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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ ПМ.02 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ОБОРУДО

ВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОДСТАНЦИЙ И СЕТЕЙ

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС 
СПО по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям) в части 
освоения вида деятельности Техническое обслуживание оборудования 
электрических подстанций и сетей и формирования следующих 
профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1 Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и 
сетей.
ПК 2.2 Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и 
преобразователей электрической энергии.
ПК 2.3 Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования 
распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и 
автоматизированных систем.
ПК 2.4 Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и 
кабельных линий электроснабжения.
ПК 2.5 Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную 
документацию.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 
освоения профессионального модуля должен:

Иметь прак
тический 
опыт в:

- составлении электрических схем устройств электрических 
подстанций и сетей;
- модернизации схем электрических устройств подстанций;
- технического обслуживания трансформаторов и преобра
зователей электрической энергии;
- обслуживании оборудования распределительных 
устройств электроустановок;
- эксплуатации воздушных и кабельных линий электропере
дачи;
- применении инструкций и нормативных правил при со
ставлении отчетов и разработке технологических документов;

Уметь: - разрабатывать электрические схемы устройств электриче
ских подстанций и сетей;

- вносить изменения в принципиальные схемы при замене 
приборов аппаратуры распределительных устройств;

- обеспечивать выполнение работ по обслуживанию транс
форматоров и преобразователей электрической энергии;



- обеспечивать проведение работ по обслуживанию оборудо
вания распределительных устройств электроустановок;

- контролировать состояние воздушных и кабельных линий, 
организовывать и проводить работы по их техническому об
служиванию;

- использовать нормативную техническую документацию и 
инструкции;

- выполнять расчеты рабочих и аварийных режимов действу
ющих электроустановок и выбирать оборудование;

- оформлять отчеты о проделанной работе;
Знать: - устройство оборудования электроустановок;

- условные графические обозначения элементов электриче
ских схем;

- логику построения схем,
- типовые схемные решения, принципиальные схемы эксплуа

тируемых электроустановок;
- виды работ и технологию обслуживания трансформаторов и 

преобразователей;
- виды и технологии работ по обслуживанию оборудования 

распределительных устройств;
- эксплуатационно-технические основы линий электропереда

чи, виды и технологии работ по их обслуживанию;
- основные положения правил технической эксплуатации 

электроустановок;
- виды технологической и отчетной документации, порядок ее 

заполнения;

1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего часов 1286
Из них на освоение МДК.02.01 -  386 часов, включая промежуточную аттеста
цию 8 часов -  дифференцированный зачет -  2 часа, экзамен -  6 часов;

МДК.02.02 -  418 часов, включая промежуточную аттеста
цию 8 часов -  дифференцированный зачет -  2 часа, экзамен -  6 часов;

МДК.02.03 -  224 часа, включая промежуточную аттеста
цию 2 часа -  дифференцированный зачет.
На учебную практику - 36 часов 
производственную практику - 432часа.
Экзамен квалификационный -  6 часов.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить 
основной вид деятельности «Техническое обслуживание оборудования 
электрических подстанций и сетей» и соответствующие ему общие 
компетенции и профессиональные компетенции:



Код Н аим енование общ их ком петенций

ОК 01 В ы бирать способы реш ения задач проф ессиональной деятельности прим ени
тельно к различны м  контекстам;

ОК 02 И спользовать современны е средства поиска, анализа и интерпретации инф ор
мации и инф ормационны е технологии для вы полнения задач проф ессиональ
ной деятельности;

ОК 03 П ланировать и реализовы вать собственное проф ессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую  деятельность в проф ессиональной сфере, ис
пользовать знания по правовой и ф инансовой грамотности в различны х ж и з
ненных ситуациях;

ОК 04 Э ф фективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК 05 О сущ ествлять устную  и письменную  коммуникацию  на государственном я зы 
ке Российской Ф едерации с учетом  особенностей социального и культурного 
контекста;

ОК 06 П роявлять граж данско-патриотическую  позицию , демонстрировать осознан
ное поведение на основе традиционны х российских духовно-нравственны х 
ценностей, в том  числе с учетом  гармонизации м еж национальны х и м еж рели
гиозных отнош ений, применять стандарты  антикоррупционного поведения;

ОК 07 С одействовать сохранению  окруж аю щ ей среды, ресурсосбереж ению , прим е
нять знания об изменении климата, принципы береж ливого производства, э ф 
фективно действовать в чрезвы чайны х ситуациях;

ОК 08 И спользовать средства ф изической культуры для сохранения и укрепления 
здоровья в процессе проф ессиональной деятельности и поддерж ания необхо
димого уровня ф изической подготовленности;

ОК 09 П ользоваться проф ессиональной документацией на государственном  и 
иностранном языках.

П К  2.1 Ч итать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей.

П К  2.2 В ы полнять основны е виды работ по обслуж иванию  трансф орматоров и пре
образователей электрической энергии.

П К  2.3 В ы полнять основны е виды работ по обслуж иванию  оборудования распреде
лительны х устройств электроустановок, систем  релейны х защ ит и автом атизи
рованны х систем.

П К  2.4 В ы полнять основны е виды работ по обслуж иванию  воздуш ных и кабельных 
линий электроснабж ения.

П К  2.5 Разрабаты вать и оф ормлять технологическую  и отчетную  документацию .



3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЬЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Структура профессионального модуля

Коды
профессиональных  

общ их компетенций

Наименования разделов  
профессионального модуля

Суммарный
объем

нагрузки,
час.

О бъем профессионального модуля, час.

Работа обучаю щ ихся во взаим одействии с преподавателем

Самостояте
льная

работа

Обучение по МДК Практики
В сего

В том числе
Лабораторных  
и практических  

занятий

Курсовых
работ

(проектов)

Учебная П роизводственная

1 2 3 4 5 6 7 8 9
П К  2.1 
П К  2.2 
П К  2.3 
П К  2.5 
ОК 01 - 09

М ДК.02.01
У стройство и техниче
ское обслуж ивание 
электрических подстан
ций

386 376 160 30 Х Х 10

П К  2.1 
П К  2.4 
П К  2.5 
ОК 01 - 09

М Д К .02.02 У стройство 
и техническое обслуж и
вание сетей электро
снабж ения

418 410 148 30 Х Х 8

П К  2.1 
П К  2.3 
П К  2.5 
ОК 01 - 09

М ДК.02.03 Релейная 
защ ита и автоматиче
ские системы  управле
ния устройствами элек
троснабж ения

224 218 84 Х Х 6

У чебная практика 36 36
П роизводственная 
практика (по профилю  
специальности), часов

432 432

Экзамен
квалиф икационны й

6

Всего: 1502 1028 364 60 36 432 26



3.2. Тематический план и содержание междисциплинарного курса
Н аим енование разделов и тем про
ф ессионального модуля (П М ), меж 

дисциплинарны х курсов (М ДК)

С одерж ание учебного материала,
лабораторны е работы  и практические занятия, сам остоятельная учебная работа

обучаю щ ихся, курсовая работа (проект)

О бъем  
в часах

1 2 3
М ДК .02.01 У стройство и техническое обслуж ивание электрических подстанций 386
Раздел 1. Э лектрические схемы  элект рических подстанций. 216
Тема 1.1
О борудование электрических  
трансф орм аторны х подстанций

С одерж ание 136
1. О бщ ие сведения об оборудовании электрических подстанций. Системы  тока и ном и
нальны е параметры электроустановок. П роизводство электрической энергии на электро
станциях, энергетические и электроэнергетические системы, трансф орматорны е подстан
ции и их классификация.

8

2. К ороткие замы кания в электрических системах. Расчет сопротивлений элем ентов цепи 
при КЗ в относительны х и им енованны х единицах, расчет токов и мощ ности КЗ. П ричины  
и виды коротких замы каний в электрических сетях, процессы  при КЗ. 
Электродинамическое и терм ическое действие токов КЗ, порядок проверки 
электрооборудования на электродинамическую  и терм ическую  стойкость. П ассивны е и 
активны е методы ограничения токов КЗ, реакторы, способы их вклю чения в линии и 
сборные шины.

14

3. Н азначение, типы , устройство и принцип действия защ итно-ком мутационны х аппаратов 
напряж ением  выш е 1000 В. Э лектрические контакты, их конструкция и параметры. 
Э лектрическая дуга, процессы  образования и гаш ения души. К ом м утационны е аппараты  
напряж ением  выш е 1000 В и их приводы, схемы управления. Защ итная аппаратура 
напряж ением  выш е 1000 В. Разрядники и ограничители перенапряж ений, предохранители, 
их принцип работы  и параметры, условны е обозначения.

22

4. Н азначение, типы , устройство и принцип действия защ итно-ком мутационны х аппаратов 
напряж ением  до 1000 В. К ом м утационны е и защ итны е аппараты  напряж ением  до 1000 В, 
их параметры, типы, конструкции, схемы управления измерительны х трансформаторов.

8

5. У стройство и принцип действия силовых трансф орматоров, преобразователей 
электрической энергии. Типы, параметры, конструкции силовых и измерительных 
трансф орматоров. Схемы и группы соединения обмоток. Вы бор и проверка

8

6.У стройство и принцип действия измерительны х трансф орматоров тока и напряжения. 4



7. Н азначение, типы , устройство и принцип действия шин, изоляторов, реакторов, 
статических компенсаторов. Типы, параметры, конструкция изоляторов. Выбор 
изоляторов распредустройств. Ш ины  и провода, их материалы, конструкция, область 
применения. Вы бор сборных ш ин распредустройств. Кабели, их устройство, типы  и 
параметры, область применения. Вы бор кабелей. У словные обозначения.

8

В том числе практических занятий 64
«Расчет токов КЗ в электроустановках напряж ением  выш е 1000 В для опорной подстан

ции» (в максимальном и минимальном режиме)
4

«Расчет токов КЗ в электроустановках напряж ением  выш е 1000 В для транзитной под
станции» (в максимальном и минимальном режиме)

4

«Расчет токов КЗ в электроустановках напряж ением  выш е 1000 В для отпаечной подстан
ции» (в максимальном и минимальном режиме)

4

«Расчет токов КЗ в электроустановках напряж ением  выш е 1000 В для концевой подстан
ции»

2

«Расчет токов КЗ методов именованны х единиц» 2
«П роверка токоведущ их частей на электродинамическую  стойкость» 2
«Э лектрические контакты  и их конструкция» 2
«И зучение конструкции масляных выклю чателей» 2
«И зучение конструкции электром агнитны х вы клю чателей» 2
«И зучение конструкции вакуумных выклю чателей» 2
«И зучение конструкции воздуш ны х и элегазовы х выклю чателей» 2

«И сследование устройства, работы  автоматического воздуш ного вы клю чателя» 2
«И сследование устройства, работы  и регулировки привода вы соковольтного вы клю чате
ля»

2

«Вы бор вы соковольтны х вы клю чателей и разъединителей» 2
«И зучение конструкции рубильников, переклю чателей, пакетны х вы клю чателей» 2
«И зучение конструкции магнитного пускателя и контактора» 2
«И зучение конструкции предохранителей и их выбор» 2
«Изучение конструкции силовых трансформаторов» 2
«Изучение конструкции автотрансформаторов» 2
«И змерительны е трансф орматоры  напряжения» 2
«И змерительны е трансф орматоры  тока» 2
«Выбор трансф орматоров напряж ения распределительны х устройств» 2



«Выбор трансф орматоров тока» 2
«И золяторы распределительны х устройств. Н азначение, типы , параметры, конструкция» 2

«Ш ины  и провода распределительны х устройств. Н азначение, типы, параметры, кон
струкция»

2

«Кабели. Н азначение, типы , параметры, устройство, условны е обозначения» 2
«Вы бор токоведущ их частей распределительны х устройств и их проверка на электроди
намическую  стойкость»

2

«Вы бор токоведущ их частей распределительны х устройств и их проверка на термическую  
стойкость»

2

«Вы бор и проверка изоляторов распределительны х устройств» 2
Тема 1.2
О борудование распределительны х  
подстанций и устройств

С одерж ание 8
1.Распределительны е устройства напряж ением  выш е 1000 В
2.Распределительны е устройства напряж ением  до 1000 В.

Тема 1.3
Э лектрические схемы  подстанций

С одерж ание 20
1.Условные графические обозначения элем ентов электрических схем 14
2. Л огика построения схем, типовы е схемны е реш ения
3.Главны е схемы подстанций
4.П ринципиальны е схемы эксплуатируемы х электроустановок
В том числе практических занятий 6
Разработка электрических схем устройств электрических подстанций 4
М одернизация принципиальны х схем при замене приборов аппаратуры  распределитель
ных устройств

2

Тема 1.4 Э лектрические подстанции С одерж ание 48
1. С хем ы  и конструкции электрических подстанций. 26
2. Граф ики нагрузок электроустановок
3. О пределение мощ ности районны х потребителей
4. О пределение полной м ощ ности подстанции.
5.Расчеты  рабочих токов в распределительны х устройствах до 1000 В
6.Расчеты  рабочих токов в распределительны х устройствах выш е 1000В
7. Заземляю щ ие устройства электрических подстанций, защ итны е и рабочие заземления, 
конструкция, расчет зазем ляю щ их устройств
8. К онструкция, параметры  аккумуляторов, процессы , происходящ ие в них при зарядке и 
разрядке



9.С обственны е нужды электроустановок.
10.Системы питания собственны х нужд.
11. Вы бор установок собственны х нужд
В том числе практических занятий 22
«И сследование схемы опорной подстанции» 4
«И сследование схемы транзитной подстанции» 4
«И сследование схемы отпаечной подстанции» 2
«И сследование схемы тупиковой подстанции» 2
«И сследование схемы электрической подстанции 10/0,4 кВ» 2
«Расчет полной м ощ ности трансф орматорной подстанции» 2
«Расчет и выбор аккум уляторной батареи» 2
«Замер сопротивления заземляю щ его устройства подстанции» 2
«Расчет заземляю щ его устройства подстанции» 2

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела 1
1. П одготовка доклада по темам  раздела
2. П роработка м атериала конспекта

4

Раздел 2 Тяговы е подстанции 60
Тема 2.1. О бщ ие сведения о тяговы х  
подстанциях

С одерж ание 2
Н азначение, классификация, схемы питания тяговых подстанций.
Н орм ы  присоединения тяговы х подстанций к питаю щ ей сети.

Тема 2.2. Тяговы е подстанции по
стоянного тока

С одерж ание 38
О бщ ие сведения о тяговы х подстанциях постоянного тока. 18
С хем а питания тяги и нетяговых потребителей от тяговой подстанции постоянного тока. 
О днолинейная схема тяговой подстанции постоянного тока.
С иловы е полупроводниковы е приборы. Технические характеристики, параметры и кон
струкция преобразовательны х агрегатов, схемы выпрямления.
Сглаж иваю щ ие устройства. С хем а РУ-3,3 кВ.

Бы стродействую щ ие вы клю чатели постоянного тока. Схемы управления бы стродейству
ю щ их выклю чателей.
К онструкция тяговы х подстанций постоянного тока, расчет мощ ности.
У стройства защ иты  от перенапряж ений
В том числе практических занятий 20



«И зучение конструкции бы стродействую щ его вы клю чателя постоянного тока ВА Б-28» 2
«И зучение конструкции быстродействую щ его вы клю чателя постоянного тока ВА Б-43» 2
«И зучение конструкции быстродействую щ его вы клю чателя постоянного тока ВА Б-49» 2
«И зучение конструкции бы стродействую щ его вы клю чателя постоянного тока ВА Б-206» 2
« И сследование схемы управления бы стродействую щ им  вы клю чателем  постоянного тока 
ВА Б-28

2

«И сследование схемы управления бы стродействую щ им  вы клю чателем  постоянного тока 
ВА Б-43»

2

«И сследование схемы управления бы стродействую щ им  вы клю чателем  постоянного тока 
В А Б-49»(В А Б-206)

2

«И сследование мостовой трехф азной схемы вы прямления» 2
«И сследование схемы РУ  3,3 кВ тяговой подстанции постоянного тока» 2
«И сследование схемы земляной защ иты » 2

Тема 2.3. Тяговы е подстанции пере- С одерж ание 16
м енного тока О бщ ие сведения о тяговы х подстанциях переменного тока. Схема питания тяги  и нетяго

вых потребителей от тяговой подстанции переменного тока. Тяговые трансформаторы , 
условия их параллельной работы. К онструкция тяговы х подстанций переменного тока. 
С хем а РУ -27,5 кВ. Расчет мощ ности и выбор оборудования

8

О бщ ие сведения о тяговы х подстанциях переменного тока для системы 2х25 кВ, РУ -2х25 
кВ.
О бщ ие сведения о ком пенсирую щ их устройствах. П родольная и поперечная компенсация 
реактивной мощ ности
В том числе практических занятий 8
«И зучение схемы О РУ  -110(220) кВ тяговой подстанции» 2
«И зучение конструкции РУ -27,5 кВ» 2
«И сследование схемы О РУ  тяговой подстанции переменного тока системы 2х25 кВ» 2
«Расчет м ощ ности тяговой подстанции переменного тока и выбор силовых трансф орм а

торов»
2

Тема 2.4. Тяговы е подстанции м ет
рополитенов. П ередвиж ны е тяговы е  
подстанции

С одерж ание 2

О собенности тяговы х подстанций метрополитенов, основное оборудование, схемы рас
пределительны х устройств.
Н азначение, оборудование передвиж ны х тяговы х подстанций постоянного и переменного 
тока.



П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела 2
1. П одготовка доклада по тем ам  раздела (Виды работ и технология обслуж ивания защ итно-ком мутационны х аппаратов напряж е
нием выш е 1000 В)

2

Раздел 3. О бслуж ивание трансф орм аторов и преобразователей электрической энергии 24
Тема 3.1
О рганизация технического обслу
ж ивания электрооборудования под
станций

С одерж ание 10
1. О рганизация технического обслуж ивания оборудования подстанций 6
2.О сновны е полож ения правил технической эксплуатации электроустановок
В том числе практических занятий 4
«С оставление плана вы полнения работ по обслуж иванию  трансф орматоров» 2
«С оставление плана вы полнения работ по обслуж иванию  преобразователей электрической 
энергии»

2

Тема 3.2
Техническое обслуж ивание обору
дования трансф орм аторны х под
станций

С одерж ание 14
1. В иды  работ и технология обслуж ивания трансф орматоров 10
2. В иды  работ и технология обслуж ивания преобразователей
3.Виды работ и технология обслуж ивания защ итно-ком мутационны х аппаратов напряж е
нием выш е 1000 В
4.В иды  работ и технология обслуж ивания защ итно-ком мутационны х аппаратов напряж е
нием до 1000 В
В том числе практических занятий 4
«Составление технологической карты  на рем онт вы соковольтного выклю чателя перемен
ного тока»

4

Раздел 4. О бслуж ивание оборудования распределительны х устройств электроустановок 14
Тема 4.1.
Техническое обслуж ивание распре
делительны х подстанций и 
устройств

С одерж ание 10
1.Виды и технологии работ по обслуж иванию  оборудования распределительны х устройств 
и измерительны х трансф орматоров
2. В иды  и технологии работ по обслуж иванию  оборудования комплектны х распредели
тельны х устройств
В том числе практических занятий 4
«С оставление плана проведения работ по обслуж иванию  оборудования распределитель
ных устройств электроустановок»

4

Раздел 5. Т ехнологическая и отчетная докум ентация на подстанциях 32
Тема 5.1.
Н орм ативная, техническая доку-

С одерж ание 8
1. В иды  технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения



ментация и инструкции 2. Состав технической и исполнительной документации на подстанции. П роектно
техническая документация.
3. О перативная документация. Ж урналы  и бланки. О бъем  и назначение отдельных ж урна
лов и форм. Сроки пересмотра документации
4.С писки работников, инструкции по эксплуатации оборудования и долж ностны е и н 
струкции.
В том числе практических занятий 22
С оставление списка нормативной и технической документации на подстанции 2
С оставление технологических карт по проведению  очередных осмотров электрооборудо
вания подстанций

2

С оставление графика деж урств при различны х методах обслуж ивания электроустановок 2
С оставление инструкций по техническому обслуж иванию  электрооборудования подстан
ций

2

Заполнение ведомости на хранение электрооборудования 2
С оставление и оф ормление отчетов о проделанной работе по проведению  планового 
осмотра электрооборудования

2

О ф ормление отчетной документации по результатам  проверки состояния токоведущ их ча
стей и изоляторов

2

О ф ормление отчетной документации по результатам  проверки состояния разрядников и 
ограничителей перенапряж ений

2

О ф ормление отчетной документации по результатам  испы таний изм ерительного транс
ф орматора тока

2

О ф ормление отчетной документации по результатам  проф илактических испы таний вы со
ковольтны х вы клю чателей переменного тока

2

О ф ормление отчетной документации по результатам  испы таний измерительны х транс
форматоров напряж ения

2

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела 5
1.Подготовка доклада по тем ам  раздела (Тема 5.1. )

2

К урсовой проект  
Тем атика курсовы х проектов

1. П роектирование электрической части ГП П  (для нетяговы х потребителей ж елезнодорож ного транспорта)
2. Вы бор и проверка оборудования электрической подстанции

30



С ам остоятельная учебная работа обучаю щ егося над курсовы м проектом:
1.П ланирование вы полнения курсового проекта;
2.О пределение задач работы;
3. П оведение предпроектного исследования;
4. Работа с технической и справочной литературой;
5. П роведение необходимы х расчетов;
6. В ы полнение чертежей;
7.О ормление пояснительной записки.

2

П ром еж уточная аттестация по М Д К  02.01: диф ф еренцированны й зачет 2
П ром еж уточная аттестация по М Д К  02.01: экзам ен 6
М Д К .02.02 У стройство и техническое обслуж ивание сетей электроснабж ения 418

Раздел 6. У стройство контактной сети 214
Тема 6.1. К онтактны е подвески С одерж ание 16

1 П росты е контактны е подвески. 10
2 Ц епны е контактны е подвески. П арам етры
3 К лассиф икация цепных контактных подвесок
4 К онструкции и области применения цепных контактны х подвесок
5 К онтактны е подвески для скоростей движ ения более 200 км/ч (КС-200, К С -250)

В том числе практических занятий 6
С равнение и анализ параметров различны х контактных подвесок
И зучение конструкции некомпенсированны х, полукомпенсированны х и компенсированны х 
контактных подвесок
И зучение конструкции контактной подвески КС -200

Тема 6.2. О сновны е м атериалы  
контактной сети

С одерж ание 10
1 К онтактны е провода и несущ ие тросы 6
2 У силиваю щ ий, питаю щ ий, отсасы ваю щ ий и другие провода
3 И золяторы  и изолирую щ ие элем енты
В том числе практических занятий 4

И зучение соединения различны х проводов
Расчет уровня изоляции контактной сети постоянного и переменного тока

Тема 6.3. А рм атура и узлы  кон
тактной сети

С одерж ание 18
1 А рм атура контактной сети. Д етали из чугуна, стали и цветного литья 12
2 Струны, фиксаторы, электрические соединители



3 О порны е узлы  цепных контактных подвесок
4 А нкерны е участки и их сопряж ения
5 В оздуш ны е стрелки
6 А рм атура и узлы, применяемая в контактной сети К С -200, КС -250
В том числе практических занятий 6

П одбор материалов и деталей для узлов контактной сети
И зучение конструкции сопряж ений анкерны х участков
И зучение конструкции воздуш ной стрелки

Тема 6.4. В етроустойчивость  
контактной сети

С одерж ание 22
1 Расчетны е климатические условия. Расчетны е реж имы 12
2 Н агрузки, действую щ ие на провода контактной сети
3 В етровы е отклонения контактных проводов от оси токоприем ника
4 О пределение допустим ой длины  пролетов просты х и цепных подвесок
5 Ц епны е контактные подвески повы ш енной ветроустойчивости
6 А втоколебания и вибрации проводов. М еры  их предотвращ ения
В том числе практических занятий 10

О пределение расчетны х нагрузок на провода
Расчет ветровых отклонений контактных проводов в кривых и на прямых участках пути (4 
ч )
О пределение допустим ы х длин пролетов (4 ч.)

Тема 6.5. П итание и секциони
рование контактной сети

С одерж ание 28
1 У словные обозначения, приняты е на схемах питания и секционирования 16
2 П родольное и поперечное секционирование контактной сети. Требования и схемы
3 Схемы питания контактной сети постоянного и переменного тока от тяговы х подстанций
4 Секционны е изоляторы  и разъединители
5 И золирую щ ие сопряж ения анкерных участков. Н ейтральны е вставки
6 И золирую щ ие сопряжения, секционные изоляторы и разъединители, применяемые в кон

тактной сети КС -200, КС -250
7 П осты  секционирования и пункты  параллельного соединения.
8 Сты кование контактной сети постоянного и переменного тока
В том числе практических занятий 12

Разработка схем питания и секционирования контактной сети постоянного тока
Разработка схем питания и секционирования контактной сети переменного тока



Изучение изолирующих сопряжений анкерных участков
И зучение конструкции секционных разъединителей
И зучение конструкции секционных изоляторов
И зучение схемы секционирования контактной сети станции сты кования участков контакт
ной сети постоянного и переменного тока__________________________________________________

Тема 6.6. У стройства контакт
ной сети

С одерж ание 16
1
2

В иды  поддерж иваю щ их устройств. Типы, конструкции, область применения 10
О пределение расчетны х нагрузок, действую щ их на поддерж иваю щ ие устройства
П онятие о расчете поддерж иваю щ их конструкций. П одбор типовы х конструкций
П оддерж иваю щ ие конструкции, применяемые в контактной сети КС -200, КС -250
П одбор типовы х консолей, кронш тейнов и ф иксаторов для заданной схемы располож ения 
опор________________________________________________________________________________________

В том числе практических занятий
И зучение конструкций консолей
И зучение конструкций ж естких и гибких поперечин
П одбор типовы х консолей, кронш тейнов и ф иксаторов для заданной схемы располож ения 
опор________________________________________________________________________________________

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 6
1. П одготовка доклада по темам  раздела
2. П роработка м атериала конспекта
Тема 6.7. О поры  контакт
ной сети и закрепление их в 
грунте

С одерж ание 16
1 К лассиф икация и область применения различны х типов опор 10
2 Ж елезобетонны е опоры. М еталлические опоры. Расчет опор и подбор типовы х
3 Способы  закрепления опор в грунте. Ф ундаменты
4 К онструкции и закрепления опор марки СС А  и М К  на ф ундаментах ТАС в контактной сети 

КС -200, КС -250
5 Э лектрическая коррозия арматуры  фундаментов опор

В том числе практических занятий 6
И зучение конструкции ж елезобетонны х опор
И зучение конструкции м еталлических опор
Расчет изгибаю щ его момента, действую щ его на опору и подбор типовой опоры

Тема 6.8. Рельсовы е цепи, 
зазем ления, защ итны е

С одерж ание 12
1 У стройства рельсовы х цепей 6

3
4
5

6

2



устройства и ограж дения 2 Заземляю щ ие и защ итны е устройства
3 Защ ита контактной сети от атмосферны х перенапряж ений

В том числе практических занятий 6
И зучение конструкции дроссель-трансформ атора
И зучение конструкции разрядников и их подклю чения к контактной сети
И зучение располож ения зазем лений на различны х опорах контактной сети

Тема 6.9. В заим одействие  
контактны х подвесок и то
коприемников

С одерж ание 8
1 О бщ ие понятия о конструкциях и работе токоприем ников 8
2 Эластичность контактных подвесок. Качество токосъема
3 И знос контактных проводов. И змерения, оценка и учет износа
4 М ероприятия по снижению  износа контактного провода

Тема 6.10. М еханические  
расчеты  просты х и цепны х  
контактны х подвесок

С одерж ание 18
1 Ц ели механического расчета. У равнения состояния провода 10
2 Э квивалентны й и критический пролеты. Вы бор исходного расчетного реж има
3 У равнение провисания и состояния несущ его троса
4 Расчет натяж ения и стрел провеса несущ его троса полуком пенсированной цепной подвески
5 Расчет изменений стрел провеса проводов ком пенсированной подвески при дополнительны х 

нагрузках
В том числе практических занятий 8

Расчет эквивалентного и критических пролетов. Вы бор исходного расчетного реж има
М еханический расчет натяж ения нагруж енного несущ его троса в зависим ости от тем пературы
Расчет стрел провеса несущ его троса и контактного провода в полуком пенсированной кон
тактной подвеске
Расчет изменений провеса проводов ком пенсированной подвески при дополнительны х 
нагрузках

Тема 6.11. С оставление  
монтаж ны х планов кон
тактной сети

С одерж ание 16
1 И зучение норм и правил проектирования контактной сети 10
2 О бщ ее полож ение по составлению  планов контактной сети. У словные обозначения на планах

3 Разбивка опор контактной сети станций и перегонов
4 О кончательная разбивка анкерны х участков.
5 Г абариты  опор.

В том числе практических занятий 6
В ы полнение м онтаж ного плана контактной сети станции



В ы полнение м онтаж ного плана контактной сети перегона
С оставление сметы затрат на производство работ

О бязательная аудиторная нагрузка по курсовому проекту  
П рим ерная тем атика курсовы х проектов
П роектирование участка контактной сети постоянного тока 
П роектирование участка контактной сети переменного тока

30

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 6
1. П роработка материала

2

Раздел 7. Т ехническое обслуж ивание контактной сети 52
Тема 7.1. О рганизация тру- С одерж ание 30
да при техническом  обслу- 1 О перативное управление устройствами контактной сети 18
ж ивании контактной сети 2 О рганизация труда работников района контактной сети

3 О рганизация технического обслуж ивания контактной сети
4 М онтаж но-восстановительны е средства районов контактной сети
5 О беспечение бесперебойной работы  контактной сети в тяж елы х метеоусловиях и условиях 

скоростного движ ения
6 В осстановление повреж дённой контактной сети
7 О перативно-техническая документация
8 И зучение схемы плавки гололеда на участке постоянного тока
9 И зучение схемы плавки гололеда на участке переменного тока

В том числе практических занятий 12
О ф ормление приказов и уведом лений в оперативном ж урнале
О ф ормление неисправностей в книге осмотров и неисправностей
О ф ормление записей в книге металлических и ж елезобетонны х опор
С оставление ведомости учета вы полненны х работ
С оставление графика планово-предупредительны х работ
С оставление акта о повреж дении контактной сети

Тема 7.2. Техническое об- С одерж ание 22
служ ивание устройств кон- 1 Обходы, объезды, осмотры устройств контактной сети 10
тактной сети 2 Д иагностические испы тания и измерения

3 Балльная оценка состояния контактной сети
4 Техническое обслуж ивание устройств контактной сети
5 В иды  ремонта контактной сети



В том числе практических занятий 12
В ерховой осмотр контактной подвески
Осмотр электротяговой рельсовой цепи
И зм ерение зигзагов контактного провода с изолированной съемной выш ки
И зм ерение габарита опор
И зм ерение износа контактного провода ручным измерительны м инструментом
И зм ерение потенциалов "рельс-земля" и составление потенциальной диаграммы

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 7
1. П одготовка доклада по темам  раздела
2. П роработка м атериала конспекта

*

Раздел 8. Э лектрические схемы  электрических сетей 62
Тема 8.1.
У стройство и конструк
тивное исполнение элек
трических сетей

Содержание: 36
Структурные схемы передачи электроэнергии к потребителям 26

1 О бщ ие сведения об электрических сетях и системах
2 Структурная схема электроэнергетики
3 Схемы внеш него электроснабж ения подстанций
4 К лассиф икация электрических сетей
5 К атегории электроприёмников
6 П арам етры  электрических сетей.
7 И золяция линий электропередачи
8 Качество электроэнергии и способы его повы ш ения
9 В лияние электрических сетей на окруж аю щ ую  среду

Устройство и конструктивное исполнение сетей напряжением выше 1000 В
10 В оздуш ны е линии электропередачи
11 Кабельны е линии
12 Токопроводы  напряж ением  6-35 кВ

Устройство и конструктивное исполнение сетей напряжением до 1000 В
13 У стройство и конструктивное исполнение сетей напряж ением  до 1000 В

В том числе практических занятий 10
Расчеты рабочих и аварийных режимов электрических сетей и выбор основных элементов

Э лектрический расчёт воздуш ной линии
Э лектрический расчёт кабельной линии
Расчёт и выбор компенсирую щ его устройства



П роверка распределения напряж ения вдоль гирлянды изоляторов
И сследование влияния компенсирую щ его устройства на качество электроэнергии

Тема 8.2. Соде ржание: 26
Э лектрические схемы 1 Условные графические обозначения элементов схем электрических сетей 10
электрических сетей 2 Виды схем и их назначение. Основные требования к схемам электрических сетей

3 Схемы внешних и внутренних электрических сетей
4 Схемное и конструктивное вы полнение и секционирование линий.
5 Системы  электроснабж ения нетяговых потребителей

В том числе практических занятий 16
Разработка электрических схем электрических сетей напряжением выше 1000В

О пределение места располож ения центра электрических нагрузок
С оставление схемы и плана распределительны х сетей напряж ением  10кВ
И сследование потенциалов рельс-земля. П остроение потенциальны х диаграмм

Разработка электрических схем электрических сетей напряжением до1000В
И зучение конструкции светильников внутреннего (наруж ного) освещ ения
Расчёт внутреннего освещ ения
Расчёт наруж ного освещ ения
Расчёт распределительны х сетей

И сследование схем  питания ламп
Раздел 9. О бслуж ивание воздуш ны х и кабельны х линий электроснабж ения 50

Тема 9.1 Содержание: 22
Техническое обслуж ивание Эксплуатационно-технические основы линий электропередачи 22
воздуш ны х линий элек- 1 О сновы линий электропередачи
троснабж ения 2 П ересечение и сближ ение В Л  с ж елезны м и дорогами

Виды и технологии работ по их обслуживанию воздушных линий выше 1000 В
3 В иды  и технологии монтаж а воздуш ны х линий электропередач
4 Осмотр воздуш ны х линий
5 П роф илактические измерения и испытания
6 У странение неисправностей
7 Борьба с гололёдом
8 Рем онт воздуш ны х линий

Виды и технологии работ по их обслуживанию воздушных линий до 1000 В
9 П роверка и ремонт поддерж иваю щ их устройств и опор



10 Заземление воздуш ны х линий
11 П равила безопасности при монтаже, ремонте, обслуж ивании воздуш ны х линий электропере

дач
Тема 9.2
Техническое обслуж ивание  
кабельны х линий электро
снабж ения

Содержание: 26
Эксплуатационно-технические основы кабельных линий 12

1 О сновы  кабельных линий
2 О птоволоконны е кабели

Виды и технологии работ по обслуживанию кабельных линий
3 Осмотр кабельны х линий
4 Д опустимы е нагрузки при эксплуатации кабельных линий
5. Современные кабели
6 В иды  монтажа кабелей

В том числе практических занятий 14
Способы контроля состояния воздушных и кабельных линий

Устройство и элементы конструкции силовых кабелей.
И спы тания вы соковольтного кабеля

О пределение места повреж дения кабельной линии
И спы тания изоляторов воздуш ны х линий

Организация и проведение работы по техническому обслуживанию воздушных и кабельных линий
О тбраковка соединений проводов ВЛ.
Способы  крепления проводов В Л  к изоляторам
М онтаж  силовых кабелей

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 9
1. П одготовка доклада по темам  раздела
2. П роработка м атериала конспекта

2

Раздел 10. Разработка и оф орм ление технологической и отчетной докум ентации электрических сетей 32
Тема 10.1
Н орм ативная, техническая  
докум ентация и инструк
ции

Содержание: 30
Основные положения правил технической эксплуатации электрических сетей 16

1 П равила технической эксплуатации электрических сетей
2 П рием ка в эксплуатацию  оборудования и сооружений
3 П ерсонал энергообъектов
4 К онтроль за эфф ективностью  работы  сетей
5 Технический контроль



6 Техническое обслуж ивание, рем онт и модернизация
Виды технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения при обслуживании элек
трических сетей

7 Техническая и оперативная документация
8 П еречни технической документации структурных подразделений

В том числе практических занятий 14
Составление списка нормативной и технической документации по обслуживанию электрических 
сетей

Э ксплуатационны е инструкции, устанавливаю щ ие порядок эксплуатации электроустановок
О перативная документация

Д окументация по организации эксплуатации установок и обеспечения электробез
опасности

А кт осмотра электроустановки
Составление и оформление отчетов о проделанной работе по проведению планового осмотра 
электрических сетей

Ж урнал технического осмотра
Д еф ектная ведомость
П ротокол визуального осмотра

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 10
1. П одготовка доклада по темам  раздела
2. П роработка м атериала конспекта

2

П ром еж уточная аттестация по М Д К  02.02: диф ф еренцированны й зачет 2
П ром еж уточная аттестация по М Д К  02.02: экзамен 6
М Д К .02.03 Релейная защ ита и автом атические системы  управления устройствам и электроснабж ения 224
Раздел 11. О сновны е понятия и виды релейны х защ ит (РЗ) 30
Тема 11.1
Н азначение, функции, требования, 
предъявляем ы е к РЗ

С одерж ание 2
Н азначение, функции, требования, предъявляемы е к РЗ.

Тема 11.2
О сновны е элем енты  РЗ

С одерж ание 18
1.Назначение, основны е типы  и принцип действия реле, прим еняем ы х в схемах РЗ. 8
2.Трансф орм аторы  тока и напряж ения в цепях РЗ.
3.О перативны й ток в схемах РЗ.
В том числе практических занятий 4



1.Изучение конструкции и технических данны х реле, применяемых в схемах РЗ. 2
2.И зучение схем  питания релейной защ иты  на оперативном токе 2
В том числе лабораторны х занятий 6
1. И сследование работы  реле тока 2
2. И сследование работы  реле напряж ения 2
3. И сследование работы  реле времени 2

Тема 11.3 
Токовы е защ иты

С одерж ание 10
1.М аксимальные токовы е защ иты. Токовая отсечка. 6
2.Токовы е защ иты  нулевой последовательности
3.Д иф ф еренциальны е и дистанционны е защ иты
В том числе практических занятий 4
1.Изучение схемы М ТЗ линии
2.И зучение схемы токовой отсечки линии с односторонним питанием

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 11
1. Составление опорного конспекта на тему «Требования к РЗ и А  согласно П У Э »
2. Составление опорного конспекта на тему «О перативное питание РЗ и А  на подстанциях»
3. Составление опорного конспекта на тему «К лассификация токовы х защ ит»

*

Раздел 12. Релейная защ ита отдельны х элем ентов системы  электроснабж ения 20
Тема 12.1
Релейная защ ита электрических се
тей и оборудования

С одерж ание 12
1.Защ ита кабельны х и воздуш ны х линий. 6
2.Защ ита силовых трансформаторов.
3.Защ ита вы соковольтны х присоединений различного назначения.
4.Защ ита от замы каний на землю  в сетях с изолированной нейтралью.
В том числе лабораторны х занятий 2
1. И зучение схемы защ иты  трансф орматора
В том числе практических занятий 4
1.Изучение схемы защ иты  присоединения.
2.И зучение принципиальной схемы защ иты  линии от м еж дуф азных КЗ.

Тема 12.2
Расчет уставок защ ит

С одерж ание 6
1.М етодика расчёта уставок защ ит. Вы бор схемы соединения трансф орматоров тока. 4
В том числе практических занятий 2
1.Расчет уставок М ТЗ и токовой отсечки. Вы бор схемы соединения трансф орматоров то 
ка.



Тема 12.3
М икропроцессорны е защ иты

С одерж ание 2
М икропроцессорны е защ иты. Структура, принцип действия, основные функции.
Микропроцессорные защиты фидеров районных потребителей и трансформаторов. Функциональ
ные схемы защит.

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 12
1. Реф ерат на тему «И спользование м икропроцессорны х контроллеров в РЗ и А»

*

Раздел 13. П ротивоаварийная автом атика 24
Тема 13.1
У стройства автоматики в системы  
электроснабж ения

С одерж ание 24
1.Назначение, виды и разновидности устройств автоматики в системе электроснабж ения. 14
2.С истем ы  автоматического повторного вклю чения (АПВ): назначение, виды, требования 
к АПВ.
3.С хем а АПВ.
4.Н азначение, требования и схема автоматического ввода резерва (АВР).
5.Современные средства РЗ и автоматики. У стройства резервирования отказов вы клю ча
теля. М икропроцессорны е защ иты
В том числе практических занятий 8
1.Изучение схемы АП В ВЛ.
2.И зучение схемы АВР.
3.И зучение схемы двукратного АПВ
4.И зучение схемы АЧР.
В том числе лабораторны х занятий 2
1. И сследование действия м аксимальной токовой защ иты  (М ТЗ+А П В ) с прим енением  
м икропроцессорны х (цифровых) устройств

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 13
1. Реф ерат на тем у «П рим енение м икропроцессорны х контроллеров и циф ровых устройств для реализации релейной защ иты  и ав 
томатики»

*

Раздел 14. Т ехническое обслуж ивание релейной защ иты  и автоматики 102
Тема 14.1
Н ормы  прием осдаточны х испы та
ний

С одерж ание 40
1. Требования к вы полнению  работ по техническому обслуж иванию  устройств релейной 
защ иты  и автоматики. В иды  и периодичность технического обслуж ивания релейны х за 
щит. П роверка (наладка) при новом вклю чении. Состав работ. Н аим еньш ее допустимое 
сопротивление изоляции аппаратов вторичны х цепей и электропроводки до 1000 В. И спы 
тание контакторов и автоматических выклю чателей. П роверка схем  на норм альное функ-

12



ционирование.
2.О бслуж ивание цепей оперативного тока.
3.П роф илактический контроль устройств релейной защ иты  и автоматики.
4.П роф илактическое восстановление. Состав работ
5.Заполнение отчетной документации.
6. О собенности технического обслуж ивания м икропроцессорны х комплексов релейной 
защ иты
В том числе лабораторны х занятий 24
1.Проверка действия максимальных, минимальны х или независимы х расцепителей авто
м атических вы клю чателей

4

2.П роверка релейной аппаратуры 4
3.П роверка правильности функционирования полностью  собранны х схем при различны х 
значениях оперативного тока

4

4.И спы тание контакторов и автоматических вы клю чателей многократны ми вклю чениям и 
и отклю чениями

4

5.Составление технологической последовательности технического обслуж ивания защ ит
ной аппаратуры

6

В том числе практических занятий 4
1.Проверка работы  механической части электрооборудования на соответствие заводским  и 
м онтаж ны м инструкциям

Тема 14.2
Техническое обслуж ивание аппара
тов управления, защ иты  и устройств  
автоматики

С одерж ание 12
1.Повседневное обслуж ивание. П роф илактические осмотры. П роверка контрольно
измерительны х приборов и аппаратуры.

8

2.И спы тания и обслуж ивание магнитных пускателей, контакторов постоянного и пере
менного тока, реле. М етоды  измерения сопротивления катуш ек постоянному току
В том числе практических занятий 4
1.Измерение сопротивления катуш ек постоянному току.

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 14
1. О порны й конспект на тему «П равила проверки схем  РЗиА  на нормальное ф ункционирование»
2. Составление опорного конспекта на тему «Требования к поверке контрольно-изм ерительны х приборов РЗ и А»

*

Раздел 15. Т ехническое обслуж ивание автом атизированны х систем управления 92
Тема 15.1 А втом атизированны е си
стемы  управления

С одерж ание 50
1.А втоматизация работы  систем электроснабж ения. 40



2.С пособы  управления и передачи информации.
З.П ринципы  построения устройств телемеханики.
4.А ппаратура автоматизированны х систем управления на диспетчерских пунктах.
5.Работа в реж имах телеуправления и телеконтроля.
6.А ппаратура автоматизированны х систем управления на контролируем ы х пунктах.
7.Работа в реж имах телеконтроля и телеуправления.
В том числе практических занятий 10
О знакомление с оборудованием  энергодиспетчерского пункта
О знакомление с аппаратурой телем еханики контролируемого пункта (подстанции)
И зучение конструкции стойки контролируем ого пункта
П остроение схемы сбора и передачи инф ормации на контролируемом пункте
И сследование взаимодействия ш кафа управления подстанцией и рабочего места энерго
диспетчера при передаче команд телеуправления
И сследование взаимодействия ш кафа управления подстанцией и рабочего места энерго
диспетчера при приеме телесигнализации

Тема 15.2
О бслуж ивание автом атизированны х  
систем управления

С одерж ание 38
1.Требования к вы полнению  работ по техническому обслуж иванию  аппаратуры  автом ати
зированны х систем управления.

28

2.В иды  и периодичность технического обслуж ивания аппаратуры автоматизированны х 
систем управления.
3.Технические осмотры  и опробования.
4.Состав работ. Заполнение отчетной документации.
5.П роф илактический контроль аппаратуры автоматизированны х систем управления.
6.О собенности технического обслуж ивания микропроцессорны х автоматизированны х си
стем управления.
В том числе практических занятий 10
П роверка работы  аппаратуры энергодиспетчерского пункта
П роверка работы  аппаратуры контролируем ого пункта в реж име приема команды управ
ления
П роверка работы  аппаратуры контролируем ого пункта в реж име телесигнализации
И сследование работы  аппаратуры  каналов связи в реж име телеуправления
И сследование работы  аппаратуры  каналов связи в реж име телесигнализации

П рим ерная тем атика сам остоятельной учебной работы  при изучении раздела № 15 6



Составление опорного конспекта на тему «Требования к работе аппаратуры энергодиспетчерского пункта»
П ром еж уточная аттестация по М Д К  02.03: диф ф еренцированны й зачет 4
У чебная практика  
Виды  работ

1. Техническое обслуж ивание электрических аппаратов напряж ением  до 1000 В.
2. О смотры и испы тания обмоток вводов трансформаторов.
3. Техническое обслуж ивание распределительны х устройств напряж ением  до 1000 В.
4. Техническое обслуж ивание разъединителей на напряж ение 10 кВ и их приводов.
5. Техническое обслуж ивание вы соковольтны х выклю чателей.
6. И зучение схем релейной защ иты  электрооборудования.

36

П роизводственная практика (по проф илю  специальности)
Виды  работ
1. О знакомление с организацией обходов и осмотров электрооборудования.
2. Л истки осмотров и их заполнение.
3. Д опустимы е нагрузки и перегрузки электрооборудования.
4. С таж ировка на рабочем  месте в качестве электромонтера.
5. О знакомление с организацией осмотров схем релейной защ иты  и автоматики.
6. Вы явление и устранение неисправностей в цепях РЗиА.
7. И зучение схем  релейной защ иты  электрооборудования.
8. Осмотр оборудования электрических подстанций лю бого назначения, всех типов и габаритов.
9. О бслуж ивание силовы х электроустановок.

216

П ром еж уточная аттестация: экзам ен квалиф икационны й 6
Всего 1286



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬН
ОГО МОДУЛЯ

4.1. Для реализации программы профессионального модуля должны 
быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Лаборатория «Релейной защиты и автоматических систем управления 
устройствами электроснабжения»
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-методической документации;
- образцы реле и аппаратуры вторичной коммутации;
- схемы релейной защиты;
- лабораторные стенды по количеству обучающихся, с учетом выполнения 
работ бригадами по 3-4 человека.

Лаборатория «Электроснабжение»
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места обучающихся;
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия;
- альбомы плакатов по техническому обслуживанию и ремонту устройств 
электроснабжения нетяговых потребителей на железных дорогах.
рабочее место преподавателя;

-  стенды:
• Однолинейная схема тяговой подстанции переменного тока;
• Принципиальная схема подстанции;
• Силовые кабели;
• Силовые и контрольные кабели;
• Кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена;
• Схема подключения люминесцентной лампы;
• Современные источники света;
• Коммутационная аппаратура напряжением до 1000 В;
• Изоляторы и средства защиты от перенапряжений;
• Токоведущие части;
• Стенд для проведения лабораторных работ по измерению потенциалов 
и токов в рельсовых цепях тяговой сети постоянного тока;
• Электрифицированный стенд для испытания предохранителей;
• Стенды для исследования работы магнитного пускателя, контактора и 
автоматического воздушного выключателя;

-  натурные образцы:
• оборудование КТП (Трансформаторная подстанция КТП(Н)-10/0,4);
• масляный выключатель (выключатели) с приводом и стендом защиты и 
автоматики;
• измерительный трансформатор тока на 10 кВ;



• разъединитель на напряжение 10 кВ;
• конденсатор фильтрустройства или компенсирующего устройства;
• аккумулятор;
• изоляторы:
■ проходные;
■ подвесные;
■ опорные;
■ штыревые;
• кабель;
• концевые кабельные муфты;
• коммутационная аппаратура напряжением до 1000 В:
• рубильник, магнитный пускатель, автоматические воздушные выклю
чатели, контакторы;
• прожекторы;
• светильники уличного освещения.

Лаборатория «Электрических подстанций»
- рабочие места обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- ячейки с высоковольтными выключателями, соединительными шинами, из
мерительными и силовыми трансформаторами;
- натурные образцы:
• трансформатор силовой сухой;
• трансформатор собственных нужд;
- комплект измерительных приборов, инструментов;
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия (плакаты по технике безопасности);
- альбомы плакатов по электрическим подстанциям.

Лаборатория «Технического обслуживания электрических установок»
- рабочие места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- натурные образцы (трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, 
комплект изоляторов, кабели, шины, провода, высоковольтные выключатели, 
камера распределительного устройства);
- высоковольтные выключатели с приводами и схемами управления, защиты 
и автоматики;
- комплект средств защиты;
- комплект учебно-методической документации;
- наглядные пособия.
- комплект измерительных приборов, инструментов: амперметры, вольтмет
ры, ваттметры, мегаомметры, мосты постоянного тока, приборы для измере
ния сопротивления заземления;
- комплект учебно-методической документации:



• бланки нарядов-допусков;
• бланки переключения;
• инструкции по эксплуатации электроустановок;
• инструкции на электроизмерительные приборы;
• методические указания по проведению лабораторных и практических 
работ.
- наглядные пособия (плакаты по технике безопасности).

Лаборатория «Техники высоких напряжений»
- рабочие места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- натурные образцы:
• роговые, вилитовые разрядники;
• ограничители перенапряжения.
- комплект измерительных приборов, инструментов:
• амперметры;
• вольтметры;
• ваттметры;
• устройство для испытания электрооборудования повышенным напря
жением или стационарная испытательная установка.
- комплект учебно-методической документации; инструкции на измеритель
ные приборы и устройства, бланки протоколов испытаний электрооборудо
вания;
- наглядные пособия (плакаты по технике безопасности).
Мастерские: электромонтажные.
Тренажеры, тренажерные комплексы
Полигон технического обслуживания и ремонта устройств электроснабже
ния.

4.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 
информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в 
образовательном процессе.

4.2.1. Основная литература

1. Эксплуатация оборудования подстанций и электрических сетей : учеб
ное пособие / Е. Е. Привалов, А. В. Ефанов, С. С. Ястребов, В. А. Ярош ; под 
редакцией Е. Е. Привалова. — Ставрополь : СтГАУ, 2020. — 173 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — ЦКЬ: 
Мрз://е.1апЪоок.сот/Ъоок/169694

2. Жмудь Д.Д. Устройство и техническое обслуживание контактной сети

https://e.lanbook.com/book/169694


магистральных электрических железных дорог: учеб. пособие. — М.: ФГБУ 
ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 
транспорте», 2019. — 736 с. - Режим доступа: Ьйр://итс7ё1.ги/Ьоок§/937/230294/

3. Капралова М.А. Релейная защита и автоматические системы управле
ние устройствами электроснабжения: учеб. пособие. -М.: ФГБУ ДПО 
«Учебно-методический центр по образованию на ж.-д. транспорте», 2019.
110с. Режим доступа: Ьйр://итс2ё1.ги/Ьоок§/41/230296/

4. Капралова М.А. Устройство и эксплуатация систем релейной защиты 
автоматизированных систем управления: учеб. пособие. -М.: ФГБУ ДПО 
«Учебно-методический центр по образованию на ж.-д. транспорте», 2019.
87с. Режим доступа: Ьйр://итс2ё1.ги/Ьоок§/41/230295/

4.2.2. Дополнительные источники:

1. Меры безопасности при работах на оборудовании электрических под
станций и сетей : учебное пособие / Е. Е. Привалов, А. В. Ефанов, С. С. Яст
ребов, В. А. Ярош ; под редакцией Е. Е. Привалова. — Ставрополь : СтГАУ, 
2020. — 315 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си
стема. — ЦКЪ: Мрз: //е.1апЬоок.сот/Ьоок/169691

2. Полуянович, Н. К. Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем 
электроснабжения промышленных предприятий : учебное пособие для вузов 
/ Н. К. Полуянович. — 6-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 396 
с. —Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 
ЦКЪ: кйр§://е.1апЬоок.сот/Ьоок/171888

3. Малафеев, С. И. Надежность электроснабжения : учебное пособие / С. 
И. Малафеев. — 2-е изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 368 с. — 
Текст электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — ЦКЪ: 
Шр§://е.1апЪоок.сот/Ъоок/169029 Чернобровов Н.В. Релейная защита. Учеб
ное пособие для техникумов. Изд. 5-е, перераб. и доп. -  М.: Альянс, 2021. -  
680с.

4. Штин, А. Н. Тяговые и трансформаторные подстанции: курс лекций : 
учебное пособие / А. Н. Штин, Ю. П. Неугодников. — Екатеринбург : , 2021.
— 170 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
— ЦКЪ: Шр§://е.1апЬоок.сот/Ьоок/246842 Лыкин, А. В. Электрические си
стемы и сети : учебник для среднего профессионального образования / 
А. В. Лыкин. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 362 с. — Текст 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 
ЦКЪ: Ьйр§://ига11.ги/Ьсоёе/475674

http://umczdt.ru/books/937/230294/
http://umczdt.ru/books/41/230296/
http://umczdt.ru/books/41/230295/
https://e.lanbook.com/book/169691
https://urait.ru/bcode/475674


5. Релейные элементы устройств железнодорожной автоматики и телеме
ханики : учебно-методическое пособие / С. В. Гришечко, В. В. Дремин, Г. В. 
Ларионов, С. А. Сушков. — Омск : ОмГУПС, 2020. — 32 с. Лань : электрон
но-библиотечная система. — ИКЬ: Мр8://е.1апЬоок.сот/Ьоок/165643

Периодические издания
1. Железнодорожный транспорт: [Электронный ресурс] -  М.: 2005

2022. — ЦКЪ: Щ р://ууу.2еШог1:гап8-ю та 1.ш/тбех.Ыт;
Мр8://еПЬгагу.гиЛМе аЬои1.а§р

2. Энергобезопасность и энергосбережение : [Электронный ресурс]:
Научно-технический, информационно-аналитический и учебно
методический журнал.Учредитель: Московский институт
энергобезопасности и
энергоснабжения ЦКЪ: Мр8://еПЬгагу.ги/соп1:еп1:8.а8р?1:Ме1б=28313

3. Транспорт России: [Электронный ресурс]: Всероссийская транспорт
ная еженедельная информационно-аналитическая газета. / Министрество 
транспорта РФ, ЗАО «Издательство Дороги». — М., 1998-2022. — 
ЦКЪ: 1Шр:/Дуту.диёок.ги/

4. Мир транспорта: [Электронный ресурс]: Ежеквартальный. / ФГБОУ 
ВО «Московский государственный университет путей сообщения». — М., 
2005 — 2022. Шр://ти1ги/рог1:а1/раде/рог1:а1/тп{/У/188ие8?1б_раде=1351&1б_

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Учебная практика (производственная практика (по профилю специаль

ности)) проводится концентрированно (рассредоточено) в учебных мастер
ских (СЛЕСАРНЫХ, ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ, ЭЛЕКТРОСВАРОЧНЫХ, 
МЕХАНООБРАБАТЫВАЮЩИХ) (организациях, деятельность которых со
ответствует профилю подготовки обучающихся).

Результаты прохождения производственной практики (по профилю 
специальности) по профессиональному модулю учитываются при проведе
нии экзамена квалификационного.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализация рабочей программы профессионального модуля обеспечи

вается педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответ
ствующее профилю преподаваемого модуля. Преподаватели, отвечающие за 
освоение студентами профессионального цикла, имеют опыт деятельности в 
организациях соответствующей профессиональной сферы и проходят стажи
ровку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.

4.5. Выполнение требований ФГОС в части использования 
активных и интерактивных форм обучения

В целях реализации компетентностного подхода рабочая программа

https://e.lanbook.com/book/165643
http://www.zeldortrans-jornal.ru/index.htm
https://elibrary.ru/title_about.asp
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28313
http://www.transportrussia.ru/


предусматривает использование в образовательном процессе активных и 
интерактивных форм проведения занятий в целях формирования и развития 
общих и профессиональных компетенций.

4.6. Использование средств вычислительной техники в процессе 
обучения

Рабочая программа не предусматривает использование персональных 
компьютеров обучающимися в ходе проведения следующих практических 
занятий:

4.7. Реализация практической подготовки
Образовательная деятельность в форме практической подготовки при реали
зации профессионального модуля осуществляется при проведении практиче
ских и лабораторных занятий, всех видов практики и иных видов учебной де
ятельности, предусматривающих демонстрацию практических навыков, вы
полнение, моделирование обучающимися определенных видов работ для ре
шения практических задач, связанных с будущей профессиональной деятель
ностью в условиях, приближенных к реальным производственным; включает 
в себя отдельные лекции, семинары, мастер-классы, которые предусматри
вают передачу обучающимся информацию, необходимую для последующего 
выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.



5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

К од и наименование 
проф ессиональны х и общ их 

компетенций, формируемых в 
рамках модуля

К ритерии оценки М етоды  оценки

П К  2.1.
Ч итать и составлять 
электрические схемы 
электрических подстанций и 
сетей.

Д ем онстрация знаний устрой
ства оборудования электро
установок, условных 
графических обозначений эле
ментов электрических схем; 
логику построения схем, типо
вых схемны х реш ений, прин
ципиальных схем эксплуати
руемы х электроустановок;
- навы ки чтения и составления 
электрических схем электриче
ских подстанций в соответ
ствии с действую щ ими стан
дартами и инструкциями;
- ум ение определять виды 
электрических схем;
- понимание правил расчета 
рабочих токов и токов корот
кого замы кания в электриче
ских сетях и электрооборудо
вании подстанций;
- обоснованны й выбор 
электрооборудования 
электрической подстанции 
действую щ ими нормативами 
технической документации и 
инструкций.

Тестирование, устны й 
опрос

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния практических работ

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния работы  преподава
телем, мастером  произ
водственного обучения, 
руководителем  практики

П К  2.2.
В ы полнять основны е виды 
работ по обслуж иванию  
трансф орматоров и 
преобразователей 
электрической энергии.

В ладение видами и технологи
ей обслуж ивания трансф орм а
торов и преобразователей; 
В ы полнение практических ра
бот в соответствии с техноло
гическим и требованиям и 
Качество технического 
обслуж ивания 
трансф орматоров и 
преобразователи 
электрической энергии

Тестирование, устны й 
опрос

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния практических работ 
Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния работы  преподава
телем, мастером  произ
водственного обучения, 
руководителем  практики

П К  2.3.
В ы полнять основны е виды 
работ по обслуж иванию  
оборудования
распределительны х устройств

Д ем онстрация знания устрой
ства оборудования электро
установок;
видов и технологий работ по 
обслуж иванию  оборудования

Тестирование, устны й 
опрос



электроустановок, систем 
релейны х защ ит и 
автоматизированны х систем.

распределительны х устройств; 
В ы полнение практических ра
бот в соответствии с техноло
гическим и требованиям и

Качество обслуж ивания обо
рудования распределительны х 
устройств электроустановок;

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния практических работ 
Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния работы  преподава
телем, мастером  произ
водственного обучения, 
руководителем  практики

П К  2.4.
В ы полнять основны е виды 
работ по обслуж иванию  
воздуш ны х и кабельных 
линий электроснабж ения.

Д ем онстрация знания устрой
ства оборудования электро
установок;
эксплуатационно-технических 
основ линий электропередачи, 
видов и технологий работ по 
их обслуж иванию ;
В ы полнение практических ра
бот в соответствии с техноло
гическим и требованиям и 
Качество эксплуатации 
воздуш ны х и кабельных линий 
электропередачи

Тестирование, устны й 
опрос

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния практических работ 
Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния работы  преподава
телем, мастером  произ
водственного обучения, 
руководителем  практики

П К  2.5.
Разрабаты вать и оформлять 
технологическую  и отчетную 
докум ентацию .

Д ем онстрация знания основ
ных полож ений правил техни
ческой эксплуатации электро
установок;
видов технологической и от
четной документации, порядка 
ее заполнения;
В ы полнение практических ра
бот в соответствии с техноло
гическим и требованиям и 
П равильность применения 
инструкций и нормативны х 
правил при составлении 
отчетов и разработке 
технологических документов.

Тестирование, устны й 
опрос

Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния практических работ 
Э кспертное наблю дение 
и оценивание вы полне
ния работы  преподава
телем, мастером  произ
водственного обучения, 
руководителем  практики

ОК 01 В ы бирать способы 
реш ения задач проф ессио
нальной деятельности, при
менительно к различны м 
контекстам

-  владение разнообразными ме
тодами (в том числе инноваци
онными) для осуществления 
профессиональной деятельно
сти;

-  использование специальных 
методов и способов решения 
профессиональных задач;

-  выбор эффективных технологий 
и рациональных способов 
выполнения профессиональных 
задач.

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 2И спользовать соврем ен
ные средства поиска, анализа

— планирование информационно
го поиска из широкого набора 
источников, необходимого для

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения



и интерпретации инф ормации 
и инф ормационны е техноло
гии для вы полнения задач 
проф ессиональной деятель
ности;

эффективного выполнения 
профессиональных задач и раз
вития собственной профессио
нальной деятельности;

-  анализ информации, выделение 
в ней главных аспектов, струк
турирование, презентация;

-  владение способами системати
зации полученной информацию.

образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 3П ланировать и реализо
вывать собственное проф ес
сиональное и личностное 
развитие, предприниматель
скую деятельность в проф ес
сиональной сфере, использо
вать знания по правовой и 
финансовой грамотности в 
различны х ж изненны х ситуа
циях;

-  анализ качества результатов 
собственной деятельности;

-  организация собственного про
фессионального развития и са
мообразования в целях эффек
тивной профессиональной и 
личностной самореализации и 
развития карьеры.

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 4Эфф ективно взаим одей
ствовать и работать в коллек
тиве и команде;

-  уровень активного взаимодей
ствия с обучающимися, препо
давателями и мастерами в ходе 
обучения с применением 
средств информационных тех
нологий;

-  результативность работы при 
использовании информацион
ных программ.

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 5О сущ ествлять устную  и 
письменную  коммуникацию  
на государственном языке 
Российской Ф едерации с уче
том  особенностей социально
го и культурного контекста;

-  соблюдение норм публичной 
речи и регламента;

-  создание продукта письменной 
коммуникации определенной 
структуры на государственном 
языке Российской Ф едерации.

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 6П роявлять граж данско
патриотическую  позицию , 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе тради
ционны х российских духов
но-нравственны х ценностей, 
в том  числе с учетом  гармо
низации м еж национальны х и 
м еж религиозны х отнош ений, 
применять стандарты  анти
коррупционного поведения;

-  осознание конституционных 
прав и обязанностей;

-  соблюдение закона и правопо
рядка;

-  осуществление своей деятель
ности на основе соблюдения 
этических норм и общечелове
ческих ценностей, демонстри
рование сформированности 
российской гражданской иден
тичности, патриотизма, уваже
ния к своему народу, уважения 
к государственным символам 
(гербу, флагу, гимну);

-  применение стандартов анти
коррупционного поведения.

И нтерпретация резуль
татов наблю дений за де
ятельностью  обучаю щ е
гося в процессе освое
ния образовательной 
программы



О К 7С одействовать сохране
нию окруж аю щ ей среды, ре
сурсосбережению , применять 
знания об изменении клим а
та, принципы береж ливого 
производства, эфф ективно 
действовать в чрезвы чайны х 
ситуациях;

-  соблюдение норм экологиче
ской чистоты и безопасности;

-  осуществление деятельности по 
сбережению ресурсов и сохра
нению окружающей среды;

-  владение приемами эффектив
ных действий в опасных и чрез
вычайных ситуациях природно
го, техногенного и социального 
характера.

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.

О К 8И спользовать средства 
ф изической культуры для со
хранения и укрепления зд о 
ровья в процессе проф ессио
нальной деятельности и под
держ ания необходимого 
уровня ф изической подготов
ленности;

-  соблюдение норм здорового 
образа жизни, осознанное вы
полнение правил безопасности 
жизнедеятельности;

О К 9П ользоваться 
проф ессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках.

-  изучение нормативно-правовой 
документации, технической ли
тературы и современных науч
ных разработок в области бу
дущей профессиональной дея
тельности на государственном 
И иностранных языках;

Э кспертная оценка дея
тельности обучаю щ его
ся: в процессе освоения 
образовательной про
граммы на практических 
занятиях и лаборатор
ных работах.


